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尊敬的用户：您好！ 

     首先衷心感谢您选择浙江亿德科技有限公司的产品。 

浙江亿德科技有限公司结合客户及市场的需求，以科

技创新为基础，以产品的稳定性、有效性、实用性为工具，

以服务用户为目的进行产品的研发，力求做到产品的免维

护，从而更好的服务用户，服务社会。 

本使用说明书主要向您介绍我公司生产的 YDK-SPC 系

列智能集成电力电容器的性能、功能、安装、接线与调试

等内容。在使用前，请先仔细阅读本手册。 

如对本说明中有任何疑问，或者在应用中有任何问题

和要求，需要相关的技术支持，可以通过下面的方式联系

我们，我们将及时给予回应和解决。 

 

 

 

 

 

           地址（Add）：浙江省温州市龙湾区蒲州街道文绣路 51号 

           电话（Tel）：0577-85600677 85600688 

           传真（Fax）：0577-85600699 

           邮编（P.C）：325011 

           E-mail：yidek@126.com 

           Http://www.yidek.com 

           服务热线：400-8262-889 
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一、产品概述 

 我公司竭诚为用户解决电能质量问题，三相负荷不平衡自动调节装置

具备前所未有的综合电能质量治理能力，SPC以补偿无功、13次以内低次

谐波、三相不平衡为主，对阶跃变化的谐波完全补偿时间小于 10ms。SPC

可多台同时并联运行，整机效率大于 97.5%，完全适用于工业、民用领域

各种情况，是非线性负载谐波治理与无功补偿的最佳解决方案。 

 

二、产品型号规格说明 

 

1、 型号说明 

 

 

 □□□ – S P C 

 

三相负荷不平衡自动调节装置 

 

企业标识 
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2、产品外形及安装尺寸 

 

 

图 2-1 机架式 SPC外形尺寸 
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3、常规产品规格 

 

  SPC（KVAR） APF 

规格 模块规格 30 50 100 30 50 75 100 150 

模块尺寸（W*H*D） 

（注 1） 

480*200*530 \ 480*200*530 \ 

\ 680*200*530 \ 680*200*530 

可并联数量 15 

单柜最

大容量 

600宽 300kVAR 450A 

800宽 600kVAR 900A 

输入 工作电压 400V/690V（-20% ~ +15%） 

工作频率 50Hz（-10% ~ +10%） 

电流互感器 100:5 ~ 10000:5 

功能 补偿谐波 2-13次（额定电流的 50%） 2-50次 

谐波滤除率 >97% 

补偿无功 -1~+1可调 

补偿三相不平衡 100%不平衡完全补偿 

通讯 

协议 

通讯方式 RS232、485、Modbus协议、TCP/IP可选 

通讯接口 RS485，网口 

上位机软件 有，所有参数可通过上位机设置 

故障报警 有，最多可记录 500条报警信息 

监控 支持各模块独立监控/整机集中监控 

技术 

指标 

全响应时间 <10ms 

有功损耗 <2.5% 

散热方式 智能风冷 

噪声 <70dB 

采样/控制频率 200kHz 

等效开关频率 80kHz 

电流环截止频率 6.4kHz 

保护功能 过压、欠压、过热、过流、短路等二十余种保护 

CT安装位置 负载侧/电网侧 可选 

可并联电容路数 不限 

机械 

特性 

单机尺寸 机柜：最小 600*800*2200   /   壁挂与模块尺寸相同 

颜色 细橘纹，国标 7035 

环境 

要求 

工作温度 -10℃~+45℃ 

海拔 <5000米（1500米以上，每增加 100米容量降低 1%） 

相对湿度 <90% 

防护等级 IP44（更高防护等级可定制） 
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三、外部采样 CT 

SPC并联安装在系统中，电流互感器 CT可任选接于电网侧或负载侧 

  图 3-1 SPC安装示意图 

图 3-2 CT接法 1 

图 3-3 CT接法 2 

接法 2需用电源侧 CT信号减去电容器处 CT信号后送入 SPC，防止电容

器投切产生的电流冲击对三相负荷不平衡自动调节装置运行的影响。 

 

 

危险 

若电流互感器连接不正确，可能因短路和电击
致命 
 

 在安装电流互感器原边前，先用分离短路

端子将二次侧短路 

 确保电流互感器处于短路状态，直至SPC

的CT连接端子都接好。 
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 在将电流互感器与 SPC分离前，用可分离短

路端子将其短路 

表3.1 外部CT规格 

选件 型号 备注 

外接 CT组件 由客户选择 

电流变比可以从100/5-10000/5间随意

选择,鉴于 AD采样精度的影响，过大的

CT变比会降低补偿精度。 

表3.2 电流互感器规格 

参数 规格 

额定副边电流 5A 

额定原边电流 
原边电流必须要以最大电流有效值为基准选择 

（例如：起动电流800A→用电流互感器1000A : 5A） 

精度等级 0.5以上 

额定负载（VA） 2.5以上 

3.1 单台 SPC运行时电流互感器的接线 

    为确保能正确检测电流，注意电流互感器的电流方向及正确的相连接。 

图 3-4 单台 SPC运行时互感器接线 
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3.2 多台 SPC并联运行时电流互感器的接线 

通过最多 15台 SPC的并联运行可加大补偿电流值。多台 SPC共用一套电

流互感器。 

【注】：SPC装置的电气部分的安装必须由经过培训的合格工程师依据“电

工法则”进行，严禁其他人员违规进行安装，本手册只介绍安装的基本内

容，具体安装细节请参考电工规范。 

【注】： 

1、CT电缆选用 2.5mm2屏蔽双绞线 RVSP2×2.5（线长 L<15m），或选用 4mm2

屏蔽双绞线 RVSP2×4（线长 15m<L<30m）。 

2、若 CT电流的流向为从 P1→P2,则 S1为 +，S2为 —；反之 S1为 —，

S2为 +。 

四、产品应用电气连接及接线示意 

1、产品的配线要求 

产品与电源端的连接导线规格： 

一次配线：电源线，需足额标准多芯铜导线； 

二次配线：外接指示灯线，接控制器连线,连接穿心二次电流互器。 

数据线：产品间数据线和电流信号线； 

接地线：产品与外部接地端相连，采用单股铜导线。 

表 4.3  电缆规格 

SPC电流 50A 100A 150A 200A 250A 300A 350A 

电缆（mm2） 16 35 50 95 120 150 185 



 

 - 7 - 

三相四线 SPC至负载的中线电缆视补偿谐波情况，因为三次以及三的倍

数次谐波都流经中线，所以要求中线电缆规格是进线电缆的 2倍左右（否

则中线可能会发热导致危险）。 

2、电气接线要求    

2.1电源线制作如图所示：接电源线必须拧紧螺丝，用力试拉电源线，证

明十分牢固方可，否则将造成该处过度发热，损坏产品。   

五、产品电气原理图 

1、电气接线图 

CT接线方法参照外部采样 CT介绍 

 

图 5-1简易电气接线图 

六、人机联系面板定义及更改说明 

1、主菜单   

装置通电后，屏幕处于启动状态，启动过程约持续十几秒。启动成功后，

若系统正常，则显示如下主页面，可以看到设备的主要状态。 
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图 6-1主菜单 

主页面中，分五部分： 

6.1.1 左上角为电网主要参数与设备补偿效果（APF显示电流失真度 THDi，

SPC显示功率因数 PF，下同）。 

6.1.2 左下角为设备补偿效果的曲线。 

6.1.3 右上角为对设备的操作与状态。 

装置状态：“正常”或者“故障”。表示是否工作正常，在上电后以及

运行过程中装置都会实时自检。如开机后显示为“故障”，则请勿“点击

开机”，请先通过“查看事件”页面排查故障原因。 

装置状态：“待机”或者“运行”。表示是在等待用户开机还是已经开

机完成。在运行过程中，如果装置状态“正常”变成“故障”，则机器立

刻停机，此处的状态立刻变为“待机”。 

装置状态：“非急停”或者“急停”。设备在前面板上标配一个红色急

停开关，用于紧急状态下的关机。正常时处于“非急停”状态。如果用户

取消急停按钮的话，可以将 EXO+与 EXO-短接即可。 
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装置操作：“点击开机”或者“点击关机”。按照相应提示点击这个按

钮即可操作设备开关机，同时此处变换动作状态，但是开机是否成功的结

果，显示在“运行”或“待机”中。 

6.1.4  右下角为统计区域。 

查询报表：点击“查询报表”，则会弹出对话框，请用户输入欲查询的

报表时间。 

导出报表：点击“导出报表”，则会将查询的报表以*.CSV的格式自动

保存在插在触摸屏背部的 USB中，如下图触摸屏背面红色框所示位置。      

图 6-2  触摸屏背面 USB接口 

6.1.5  系统时间：点击最右上角系统时间的白色框区域，可以设置主菜单

最右上角的系统时间。报表统计以及事件记录都是依据系统时间工作的。

如下图所示，点击后，则弹出对话框，供用户输入。   

图 6-3  设置统计时间 



 

 - 10 - 

2、状态查询 

在“状态查询”中，可以看到更详细的电网与设备状态。 

图 6-4  状态查询 

3、参数设置 

在参数设置中，用户可以设置外部参数。 

图 6-5  参数设置 

点击想要设置的参数，就会弹出相应的对话框去输入参数。更详细的

内部控制参数设置，在出厂前已经设置好，参数范围见第六章。如果需要

运行时更改内部控制参数，为保证设备安全，需由生产厂家授权进入内部

高级菜单更改。 
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6.3.1  CT位置：外部 CT的采样位置有“电网侧”与“负载侧”两种，

要更换 CT位置时，点击灰色框“电网侧”，则自动变更为“负载侧”，反之

亦然。 

6.3.2  CT变比：外部 CT的变比范围为[100—10000]:5。点击灰色框

后会弹出输入对话框，具体值由现场根据最大系统电流确定，与本设备无

关，不过 CT越大，采样范围越大，采样精度越低，反之亦然。 

6.3.3  目标功因：可设为[0-1],操作方式同上，点击灰色框可输入更

改的数据。国家电网规定，功率因数低于 0.9，则收取力率调整罚款，功

率因数大于 0.95，则给以奖励，因此此数值的正常设置范围是 0.9以上，

对于电容器补偿，如果目标功因设到 1，会引起与电抗器的谐振，不过对

于 SPC，本质是可控电流源，电流大小可控，所以不会引起谐振。正常设

置值为[0.9-1]之间。 

七、常见故障及处理方法 

常见故障 处理方法 

相序异常 调换任意两根相线即可（注意同时调整对应电流采样CT！） 

频率异常 电网可能有波动，待故障消除后装置可自动恢复工作 

电网过压 电网可能有波动，待故障消除后装置可自动恢复工作 

通讯异常 请检查模块至触摸屏的接线是否松动 

电源掉电 设备内部供电电源故障，请关机 5分钟后重新开机 

BUS过压 设备内部直流母线过压，请关机 5分钟后重新开机 
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十、售后服务 

非常感谢您购买本公司的产品，让我们有机会向您提供优质的服务。

为了使我们的服务让您更滿意，在购买后请认真阅读此说明书。 

1、质保期 

产品自发货日起一年内，在用户遵守说明书规定要求，且顶盖没有拆

开的条件下，若质量有问题，我公司负责免费维修。一年后公司提供终身

保修。本条款若有合同时以合同约定为准。 

2、技术支持 

您可以通过以下方式获得公司的免费技术支持： 

a、登录本公司的网站（http://www.yidek.com）,查询相应的技术支

持信息； 

b、发送电子邮件：yidek@126.com，我们将会及时安排相应的工程师

与您联系； 

c、拨打服务热线：400-8262-889，由我们工程师为你服务； 

 维护保养提示 

1、受运输震动影响，螺丝可能会松动；产品通电前，必须将所有接

线端子再紧固一遍。 

2、电缆接头受电流热效应的影响，其微观结构有可能变化，会影响

螺丝的松紧程度；产品投运一个月后，必须将所有接线端子重复紧固一遍。 
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